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Líi cam �oan

Tæi xin cam �oan r¬ng nëi dung tr¼nh b y trong luªn v«n n y l  trung thüc
v  khæng tròng l°p vîi �· t i kh¡c. Tæi công xin cam �oan r¬ng måi sü gióp
�ï cho vi»c thüc hi»n luªn v«n n y �¢ �÷ñc c£m ìn v  c¡c thæng tin tr½ch
d¨n trong luªn v«n �¢ �÷ñc ch¿ rã nguçn gèc.

Th¡i Nguy¶n, th¡ng 6 n«m 2020
Ng÷íi vi¸t luªn v«n

�INH THÀ TH�O
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Líi c£m ìn

�º ho n th nh �÷ñc luªn v«n mët c¡ch ho n ch¿nh, tæi luæn nhªn �÷ñc
sü gióp �ï nhi»t t¼nh cõa TS. Nguy¹n Thà Ng¥n. Tæi xin ch¥n th nh b y
tä láng bi¸t ìn s¥u sc �¸n cæ gi¡o v  xin gûi líi tri ¥n nh§t cõa tæi �èi vîi
nhúng �i·u cæ gi¡o �¢ d nh cho tæi.

Tæi xin ch¥n th nh c£m ìn Ban Gi¡m hi»u Tr÷íng �¤i håc S÷ ph¤m �
�¤i håc Th¡i Nguy¶n, c¡c Pháng chùc n«ng cõa Tr÷íng �¤i håc S÷ ph¤m �
�¤i håc Th¡i Nguy¶n, c¡c Quþ Th¦y Cæ gi£ng d¤y lîp Cao håc k26 (2018 �
2020) Tr÷íng �¤i håc S÷ ph¤m � �¤i håc Th¡i Nguy¶n �¢ tªn t¼nh truy·n
�¤t nhúng ki¸n thùc quþ b¡u công nh÷ t¤o �i·u ki»n cho tæi ho n th nh khâa
håc.

B£n luªn v«n chc chn s³ khæng tr¡nh khäi nhúng khi¸m khuy¸t v¼ vªy
r§t mong nhªn �÷ñc sü �âng gâp þ ki¸n cõa c¡c th¦y cæ gi¡o v  c¡c b¤n håc
vi¶n �º luªn v«n n y �÷ñc ho n ch¿nh hìn.

Cuèi còng xin c£m ìn gia �¼nh v  b¤n b± �¢ �ëng vi¶n, kh½ch l» tæi trong
thíi gian håc tªp, nghi¶n cùu v  ho n th nh luªn v«n.

Tæi xin ch¥n th nh c£m ìn!

Th¡i Nguy¶n, th¡ng 6 n«m 2020

T¡c gi£

�INH THÀ TH�O
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Mð �¦u

Ph÷ìng tr¼nh c°p t½ch ph¥n v  h» ph÷ìng tr¼nh c°p t½ch ph¥n th÷íng xu§t

hi»n trong c¡c b i to¡n v· dà tªt, trong mæi tr÷íng nh÷ c¡c b i to¡n v· v¸t

nùt, c¡c b i to¡n v· d£i � n hçi.

T½nh tçn t¤i v  duy nh§t nghi»m cõa c¡c b i to¡n n y �¢ �÷ñc nhi·u nh 

to¡n håc quan t¥m nghi¶n cùu. T½nh gi£i �÷ñc cõa h» ph÷ìng tr¼nh c°p t½ch

ph¥n vîi ph²p bi¸n �êi Fourier �÷ñc mët sè nh  to¡n håc nh÷ Popov.G.Ya,

Duduchavar.R, Nguy¹n V«n Ngåc,... quan t¥m nghi¶n cùu. T½nh gi£i �÷ñc

cõa h» ph÷ìng tr¼nh c°p t½ch ph¥n Fourier �÷ñc Nguy¹n V«n Ngåc, Nguy¹n

Thà Ng¥n nghi¶n cùu.

Vîi mong muèn �÷ñc t¼m hiºu t½nh gi£i �÷ñc cõa h» ph÷ìng tr¼nh c°p

t½ch ph¥n vîi ph²p bi¸n �êi Fourier xu§t hi»n khi gi£i b i to¡n bi¶n hén hñp

cõa ph÷ìng tr¼nh song �i·u háa tr¶n d£i � n hçi, tæi chån �· t i �H» ph÷ìng

tr¼nh c°p t½ch ph¥n Fourier cõa b i to¡n bi¶n hén hñp �èi vîi d£i � n hçi�.

Luªn v«n ngo i ph¦n Mð �¦u, K¸t luªn, T i li»u tham kh£o, luªn v«n câ 2

ch÷ìng nëi dung:

Ch÷ìng 1 tr¼nh b y têng quan mët sè ki¸n thùc cì b£n v· h» væ h¤n c¡c

ph÷ìng tr¼nh �¤i sè tuy¸n t½nh, bi¸n �êi Fourier cõa c¡c h m cì b£n, c¡c

khæng gian Sobolev, khæng gian Sobolev vectì, to¡n tû gi£ vi ph¥n.

Ch÷ìng 2 tr¼nh b y v· t½nh gi£i �÷ñc cõa h» ph÷ìng tr¼nh c°p t½ch ph¥n

Fourier xu§t hi»n khi gi£i b i to¡n bi¶n hén hñp �èi vîi d£i � n hçi, �÷a c¡c

h» ph÷ìng tr¼nh c°p t½ch ph¥n Fourier v· h» ph÷ìng tr¼nh t½ch ph¥n ký dà,

�÷a ti¸p h» ph÷ìng tr¼nh t½ch ph¥n ký dà v· h» væ h¤n c¡c ph÷ìng tr¼nh �¤i

sè tuy¸n t½nh.
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Ch÷ìng 1

Ki¸n thùc chu©n bà

Trong ch÷ìng n y tr¼nh b y mët sè k¸t qu£ v· h» væ h¤n c¡c ph÷ìng tr¼nh

�¤i sè tuy¸n t½nh, bi¸n �êi Fourier cõa c¡c h m cì b£n gi£m nhanh, bi¸n �êi

Fourier cõa c¡c h m suy rëng t«ng chªm, khæng gian Sobolev, khæng gian

Sobolev vectì, to¡n tû gi£ vi ph¥n. C¡c k¸t qu£ tr¼nh b y trong ch÷ìng n y

�÷ñc tham kh£o tø t i li»u [2, 3, 4] .

1.1 H» væ h¤n c¡c ph÷ìng tr¼nh �¤i sè tuy¸n t½nh

�ành ngh¾a 1.1.1. H» ph÷ìng tr¼nh

xi =
∞∑
k=1

ci,kxk + bi, (i = 1, 2, ...) , (1.1)

trong �â xi l  c¡c sè c¦n x¡c �ành, ci,k v  bi l  c¡c h» sè �¢ bi¸t, �÷ñc gåi l 

h» væ h¤n c¡c ph÷ìng tr¼nh �¤i sè tuy¸n t½nh.

�ành ngh¾a 1.1.2. Tªp hñp nhúng sè x1, x2, ... �÷ñc gåi l  nghi»m cõa h»

(1.1) n¸u khi thay �êi nhúng sè �â v o v¸ ph£i cõa (1.1) ta câ c¡c chuéi hëi

tö v  t§t c£ nhúng �¯ng thùc �÷ñc tho£ m¢n. Nghi»m �÷ñc gåi l  nghi»m

ch½nh n¸u nâ �÷ñc t¼m b¬ng ph÷ìng ph¡p x§p x¿ li¶n ti¸p vîi gi¡ trà ban �¦u

b¬ng khæng.
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�ành ngh¾a 1.1.3. H» væ h¤n (1.1) �÷ñc gåi l  h» ch½nh quy n¸u
∞∑
k=1

|ci,k| < 1, (i = 1, 2, ...) . (1.2)

N¸u câ th¶m �i·u ki»n
∞∑
k=1

|ci,k| ≤ 1− θ, 0 < θ < 1, (i = 1, 2, ...) , (1.3)

th¼ h» n y �÷ñc gåi l  ho n to n ch½nh quy. N¸u c¡c b§t �¯ng thùc (1.2)

(t÷ìng ùng (1.3)) �óng vîi i = N + 1, N + 2, ...., th¼ h» (1.1) �÷ñc gåi l  tüa

ch½nh quy (t÷ìng ùng, tüa ho n to n ch½nh quy).

Ta k½ hi»u

ρi = 1−
∞∑
k=1

|ci,k|, (i = 1, 2, ...).

H» ch½nh quy ρi > 0, h» ho n to n ch½nh quy cho ρi ≥ θ > 0.

Gi£ sû h» (1.1) l  h» ch½nh quy v  c¡c h» sè tü do bi thäa m¢n �i·u ki»n

|bi| ≤ Kρi, (K = const > 0) . (1.4)

�ành lþ 1.1.4. (Sü tçn t¤i cõa nghi»m bà ch°n). N¸u c¡c h» sè tü do cõa h»

væ h¤n ch½nh quy tho£ m¢n �i·u ki»n (1.4) th¼ nâ câ nghi»m bà ch°n |xi| ≤ K

v  nghi»m n y câ thº t¼m �÷ñc b¬ng ph÷ìng ph¡p x§p x¿ li¶n ti¸p.

�ành lþ 1.1.5. (Sü "ch°t cöt"). Nghi»m ch½nh x∗ cõa h» ch½nh quy

xi =
∞∑
k=1

ci,kxk + bi, (i = 1, 2, 3, ...) ,

còng vîi c¡c h» sè tü do thäa m¢n �i·u ki»n |bi| ≤ Kρi câ thº t¼m �÷ñc b¬ng

ph÷ìng ph¡p "ch°t cöt", ngh¾a l  n¸u xNi l  nghi»m cõa h» húu h¤n

xi =
N∑
k=1

ci,kxk + bi, (i = 1, 2, 3, ..., N) ,

th¼

x∗i = lim
N→∞

xNi .

3



�ành lþ 1.1.6. H» ch½nh quy câ thº câ khæng qu¡ mët nghi»m ti¸n �¸n khæng,

ngh¾a l 

lim
i→∞

xi = 0.

1.2 Bi¸n �êi Fourier

1.2.1 Bi¸n �êi Fourier cõa c¡c h m cì b£n gi£m nhanh

Khæng gian S cõa c¡c h m cì b£n gi£m nhanh

�ành ngh¾a 1.2.1. K½ hi»u S = S (R) l  tªp hñp cõa c¡c h m kh£ vi væ h¤n

f ∈ C∞ (R) tho£ m¢n �i·u ki»n

|[f ]|p = sup
x∈R

(1 + |x|)p
p∑

k=0

∣∣Dkf
∣∣ <∞, p = 0, 1, 2,...,m,

trong �â k½ hi»u D =
d

dx
. D¢y

{
|[f ]|p

}
k
l  mët hå c¡c nûa chu©n. D¢y

{fk} ⊂ S �÷ñc gåi l  hëi tö �¸n h m f ∈ S, n¸u |[fk − f ]|p → 0, khi

k → ∞, p = 0, 1, 2, ...,m. Tªp hñp S vîi hëi tö tr¶n d¢y �÷ñc gåi l  khæng

gian c¡c h m cì b£n gi£m nhanh.

V½ dö: H m f (x) = e−x
2 ∈ C∞ (R) l  h m gi£m nhanh.

�ành lþ 1.2.2. Tªp hñp C∞0 (R) cõa c¡c h m kh£ vi væ h¤n câ gi¡ compact

trong S l  trò mªt trong S theo topo cõa S.

Bi¸n �êi Fourrier cõa c¡c h m cì b£n

�ành ngh¾a 1.2.3. Bi¸n �êi Fourier cõa c¡c h m cì b£n f ∈ S �÷ñc x¡c

�ành theo cæng thùc

F [f ] (t) =

+∞∫
−∞

f (x)eixtdx. (1.5)
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